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1. Cruise Information 
● Cruise ID: KY15-05 Leg1 

● Name of vessel: Kaiyo 

● Title of the cruise: Caissons Deployments of the ocean-floor network for earthquake and tsunamis. 

● Cruise period: 2nd Mar., 2015 ~ 9th Mar., 2015 

● Ports of call: Wakayama - Wakayama 

● Research area: off Kii Channel and Kumano-nada 

2. Researchers 
● Chief scientist: Shuhei Nishida [JAMSTEC] 

● Representative of the Science Party and Title of proposal:

Yoshiyuki KANEDA [JAMSTEC], Caissons Deployments of the seafloor network for earthquake and

tsunamis.

red circle: a caisson wasn’t installed

Fig.1 the Research Area of KY15-05Leg1



 
           

             

     

       

   

     

     

           

             

    

   

 

   

            

  

 

 

 
   

    

    

            

   

  

  

     

       

        

 

     

   

    

      

      

3. Introduction of this Survey 

In parallel with DONET1 construction, DONET2 (the second phase of DONET) has started since 2010 

to monitor a wider region; the monitoring area expands to the west side of DONET1. It will be a larger 

scale compared to DONET1 and observatory equipment is scheduled to be installed on 29 stations at 

offshore Kii peninsula. DONET2 will consist of a 450km length backbone cable system with 2 landing 

stations, 7 science nodes, and 29 observatories (the landing locations remain to be determined). The 

subsea construction will start at the beginning of 2013 for starting operation in 2015. Additionally, two 

more observatories will be added to DONET1. 

In this cruise, the installation of caissons for DONET2 was carried out. The caisson is a platform for a 

ground motion sensing system (seismometer package) of DONET, and needs to be buried under the 

seafloor for environmental noise decreasing. The caisson installation system is a customized piston corer 

to penetrate a caisson under the seafloor. In last year, the sensor of the caisson installation system was 

upgraded to improve the measurement resolution of the penetration length, and it can judge the condition 

of a caisson in the seafloor sediment more correctly than the previous version. Since 31 observatories will 

be installed during the DONET2 project, the caisson installation will be carried out continuously for the 

remained observatories in this year. 

4. Survey equipment 
4.1 Bottom caisson deployment system 

Seismic sensors attached with the network system will be buried below the seafloor. The platform for the 

seismic sensors is designed as a borehole. The platform is called the bottom caisson. Although pelagic 

sediments such as mud or silt are predominant in the deep-sea area, we should evaluate how deep the 

bottom caisson can be deployed below the seafloor. Therefore, detailed sediment types are classified by 

recovering marine sediment by using a piston corer. 

A piston corer consists of a heavy weight and a long pipe to collect the sediment core samples. We used 

4 meters pipe with 0.8 tons weight. Recovery of marine sediment could be done at 31 candidates of 

observatory by past cruises. The shear strength was also measured in terms of torque force. The collected 

samples suggest that it is soft enough to penetrate 1.6 meters bottom caisson at the candidate points of 

observatory. 

The caisson installation system is a customized piston corer to penetrate a caisson under the seafloor. A 

procedure to deploy the bottom caisson below the seafloor is as follows Fig4.1. A piston corer covered 

with a bottom caisson pipe penetrates into sediment layer as usually done. After landing a piston corer at 

the seafloor, an outer bottom caisson pipe is released. And only a piston corer pipe is recovered with 

remaining the bottom caisson below the seafloor. Finally, the bottom caisson is simply deployed. 



Landing Sampling Release Recover

 

 

      

 

Landing Sampling Release Recover

Figure 4.1 Schematic figure of bottom caisson deployment using piston corer. 



  

 

    

      

  

  
 

  

    
   

     

      

      

    

      

      
 

     
   

 

 

5. Survey Schedule and Results 
5.1 Schedule 

Actual schedule of the KY15-05 cruise was listed in Table 5.1. The place of departure and arrival was 

Wakayama Port. The Caisson Installation was carried out at off Kii-channel. 

Table 5.1 Schedule of KY15-05 Leg1 cruise 

Date Area at noon 
Operation 

AM PM 

2nd Mar. off Kii-channel At 6:30, 
Departure from Wakayama Port Caisson Installation at “2G-27a” 

3rd off Kii-channel Caisson Installation at “2G-29b” Waiting for Weather 

4th off Kii-channel Waiting for Weather Waiting for Weather 

5th off Kii-channel Caisson Installation at “2G-28a” Waiting for Weather 

6th off Kii-channel Caisson Installation at “2E-21a” Caisson Installation at “2E-20a” 

7th off Kii-channel Waiting for Weather Waiting for Weather 

8th off Kii-channel Waiting for Weather Caisson Installation 
at “2F-24a” and “2F-23a” 

9th off Kii-channel Waiting for Weather At 15:00, 
Arrival to Wakayama Port 



  

          

      

    

     

    

        

 

        

 
 

 
 

   

       
 

 
         
         
         
         
         
         
         

 

 

 

5.2 Result of Bottom casing installation 

We carried out the KY15-05 Leg1 Cruise by using R/V Kaiyo among 8 days. In this cruise, 8 operations 

of caissons deployment were carried out. As a result, 7 caissons were deployed at the candidate point of 

observatory (Table 5.2). In table 5.2, blue means the caisson was installed because the landing condition 

of caisson was good, and red means the caisson was recovered. The installed condition of theses caissons 

were good by means of acoustic signals, i.e., installation tilt is within 8 degrees, penetration length was 

enough to install a ground motion sensor system of DONET2. 

Table 5.2 Status and Position of the Deployed Caissons in this Cruise 

Operation 
ID 

Observatory 
ID 

Acoustic Logger Position 

Tilt [°] Outcrop 
Length[cm] Tilt Latitude Longitude Depth 

[m] 
Homer 

ID 
CS51 2G-27 < 8 < -10 1.6 32-42.516'N 134-35.976'E 2,511 63 
CS52 2G-29 < 8 < -10 2.8 32-40.501'N 134-26.013'E 2,132 60 
CS53 2G-28 < 8 < -10 1.2 32-37.559'N 134-31.003'E 2,492 64 
CS54 2E-21 < 8 < -10 0.9 32-51.607'N 135-39.998'E 3,514 59 
CS55 2E-20 < 8 > 20 1.4 32-48.061'N 135-46.371'E 3,576 --
CS56 2F-24 < 8 < -10 4.6 32-51.246'N 135-11.505'E 2,397 65 
CS57 2F-23 < 8 < -5 0.6 32-52.947'N 135-18.502'E 2,645 62 
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A1. CSPC記録
A2. 作業予定

A3. 日報



















































































































 

 

 

 

 

 

    

 

    

     

   

    

   

 

 
 

      

    

 

  

KY15-05「かいよう」
JAMSTEC

地震津波海域観測研究開発センター

海底観測技術開発グループ

西田周平

作 業 亇 定（2015年 3月 2日）

海底ケーシング設置 （紀伊水道沖 DONET2 2G海域）：

15:30 作業開始 (2G-27a) 

16:00 着水

17:30 着底 / 離底

19:00 揚収

目標座標

ポイント名 緯度 経度 深度

2G-27a 32-42.500'N 134-35.980'E 2,511m

以上



 

 

 

 

 

 

    

 

    

    

   

    

   

 

    

   

    

   

 

      

   

    

   

 

 
 

      

    

    

    

 

  

KY15-05「かいよう」
JAMSTEC

地震津波海域観測研究開発センター

海底観測技術開発グループ

西田周平

作 業 亇 定（2015年 3月 3日）

海底ケーシング設置 （紀伊水道沖 DONET2 2G海域）：

06:00 作業開始 (2G-29a) 

06:30 着水

08:00 着底 / 離底

09:30 揚収

10:30 作業開始 (2G-28a) 

11:00 着水

12:30 着底 / 離底

14:00 揚収

15:00 作業開始 (2G-27a) ※本日（2015/03/02）終了時未設置の場合

15:30 着水

17:00 着底 / 離底

18:30 揚収

目標座標

ポイント名 緯度 経度 深度

2G-29a 32-40.500'N 134-26.020'E 2,132m 

2G-28a 32-37.500'N 134-31.000'E 2,492m 

2G-27a 32-42.500'N 134-35.980'E 2,511m

以上



 

 

 

 

 

 

    

 

    

    

   

    

   

 

    

   

    

   

 

 

 
 

      

     

     

 

 

  

KY15-05「かいよう」
JAMSTEC

地震津波海域観測研究開発センター

海底観測技術開発グループ

西田周平

作 業 亇 定（2015年 3月 4日）

海底ケーシング設置 （紀伊水道沖 DONET2 2F海域）：

08:00 作業開始 (2F-24a) 

08:30 着水

10:00 着底 / 離底

11:30 揚収

13:00 作業開始 (2F-23a) 

13:30 着水

15:00 着底 / 離底

16:30 揚収

目標座標

ポイント名 緯度 経度 深度

2F-24a 32-51.250'N 135-11.500'E 2,397m 

2F-23a 32-52.950'N 135-18.500'E 2,645m

以上



 

 

 

 

 

 

    

 

    

    

   

    

   

 

    

   

    

   

 
 

      

    

     

 

 

 

  

KY15-05「かいよう」
JAMSTEC

地震津波海域観測研究開発センター

海底観測技術開発グループ

西田周平

作 業 亇 定（2015年 3月 5日）

海底ケーシング設置 （紀伊水道沖 DONET2 2G，2F海域）：

06:00 作業開始 (2G-28a) 

06:30 着水

08:00 着底 / 離底

09:30 揚収

13:00 作業開始 (2F-24a) 

13:30 着水

15:00 着底 / 離底

16:30 揚収

目標座標

ポイント名 緯度 経度 深度

2G-28a 32-37.500'N 134-31.000'E 2,492m 

2F-24a 32-51.250'N 135-11.500'E 2,397m

以上



 

 

 

 

 

 

    

 

   

    

   

    

   

 

    

   

    

   

 
 

      

     

     

 

 

 

  

KY15-05「かいよう」
JAMSTEC

地震津波海域観測研究開発センター

海底観測技術開発グループ

西田周平

作 業 亇 定（2015年 3月 6日）

海底ケーシング設置（紀伊水道沖 DONET2 2E海域）：

07:30 作業開始 (2E-21a) 

08:00 着水

09:30 着底 / 離底

11:00 揚収

13:00 作業開始 (2E-20b) 

13:30 着水

15:00 着底 / 離底

16:30 揚収

目標座標

ポイント名 緯度 経度 深度

2E-21a 32-51.600'N 135-40.000'E 3,514m 

2E-20b 32-48.080'N 135-46.400'E 3,576m

以上



 

 

 

 

 

 

    

 

   

    

   

    

   

 

    

   

    

   

 
 

      

     

     

 

 

  

KY15-05「かいよう」
JAMSTEC

地震津波海域観測研究開発センター

海底観測技術開発グループ

西田周平

作 業 亇 定（2015年 3月 7日）

海底ケーシング設置（紀伊水道沖 DONET2 2F海域）：

07:30 作業開始 (2F-24a) 

08:00 着水

09:30 着底 / 離底

11:00 揚収

13:00 作業開始 (2F-23a) 

13:30 着水

15:00 着底 / 離底

16:30 揚収

目標座標

ポイント名 緯度 経度 深度

2F-24a 32-51.250'N 135-11.500'E 2,397m 

2F-23a 32-52.950'N 135-18.500'E 2,645m

以上



 

 

 

 

 

 

    

 

   

    

   

    

   

 

    

   

    

   

 
 

      

     

     

 

 

  

KY15-05「かいよう」
JAMSTEC

地震津波海域観測研究開発センター

海底観測技術開発グループ

西田周平

作 業 亇 定（2015年 3月 7日）

海底ケーシング設置（紀伊水道沖 DONET2 2F海域）：

07:30 作業開始 (2F-24a) 

08:00 着水

09:30 着底 / 離底

11:00 揚収

13:00 作業開始 (2F-23a) 

13:30 着水

15:00 着底 / 離底

16:30 揚収

目標座標

ポイント名 緯度 経度 深度

2F-24a 32-51.250'N 135-11.500'E 2,397m 

2F-23a 32-52.950'N 135-18.500'E 2,645m

以上



 

 

 

 

 

 

    

 

   

    

   

    

   

 

    

   

    

   

 
 

      

     

     

 

 

  

KY15-05「かいよう」
JAMSTEC

地震津波海域観測研究開発センター

海底観測技術開発グループ

西田周平

作 業 亇 定（2015年 3月 8日）

海底ケーシング設置（紀伊水道沖 DONET2 2F海域）：

07:30 作業開始 (2F-24a) 

08:00 着水

09:30 着底 / 離底

11:00 揚収

13:00 作業開始 (2F-23a) 

13:30 着水

15:00 着底 / 離底

16:30 揚収

目標座標

ポイント名 緯度 経度 深度

2F-24a 32-51.250'N 135-11.500'E 2,397m 

2F-23a 32-52.950'N 135-18.500'E 2,645m

以上



 

 

 

 

 

 

    

 

   

    

   

    

   

 

    

   

    

   

 
 

      

     

     

 

 

 

KY15-05「かいよう」
JAMSTEC

地震津波海域観測研究開発センター

海底観測技術開発グループ

西田周平

作 業 亇 定（2015年 3月 9日）

海底ケーシング設置（紀伊水道沖 DONET2 2F海域）：

07:30 作業開始 (2F-24a) 

08:00 着水

09:30 着底 / 離底

11:00 揚収

13:00 作業開始 (2F-23a) 

13:30 着水

15:00 着底 / 離底

16:30 揚収

目標座標

ポイント名 緯度 経度 深度

2F-24a 32-51.250'N 135-11.500'E 2,397m 

2F-23a 32-52.950'N 135-18.500'E 2,645m

以上



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

    

 

 

 

 

 

 

  

Date: Mon, 02 Mar 2015 20:49:06 +0900 

Subject: [ceat_oceantec] KY15-05Leg1 日報（2015/03/02）

関係各位

本日，かいようは KY15-05Leg1（DONET2 海底ケーシングの設置）航海実施のため

和歌山港を出港いたしました．

午後には作業海域着となったため

2G-27 において海底ケーシング設置作業を実施いたしました．

結果，傾斜および貫入長が閾値以内であることを音響信号にて確認できたため

海底に設置いたしました

明日は，DONET2G 海域 2G-29，2G-28 において

海底ケーシング設置作業を実施亇定です

以上，よろしくお願いいたします

地震津波海域観測研究開発センター

西田周平

■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□

西田 周平（Shuhei Nishida）

R/V「かいよう」乗船中

2015.03.02 和歌山 ～ 2015.03.10 和歌山

このアドレスは 03/10 まで有効

■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□



 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

    

 

 

 

 

  

Date: Tue, 03 Mar 2015 18:19:58 +0900 

Subject: [ceat_oceantec] KY15-05Leg1 日報（2015/03/03）

関係各位

本日は，DONET2G 海域 2G-29 において

海底ケーシング設置作業を実施いたしました

結果，傾斜および貫入長が閾値以内であったため

海底に設置いたしました

本日は 2回の作業を亇定しておりましたが

海況悪化のため海域を離脱し

現在，室戸岬東沖にて待機中です

明日は荒天の見込のため，終日避泊の亇定です

以上，よろしくお願いいたします

地震津波海域観測研究開発センター

西田周平

■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□

西田 周平（Shuhei Nishida）

R/V「かいよう」乗船中

2015.03.02 和歌山 ～ 2015.03.10 和歌山

このアドレスは 03/10 まで有効

■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

    

 

 

 

 

 

 

  

Date: Wed, 04 Mar 2015 17:36:48 +0900 

Subject: [ceat_oceantec] KY15-05Leg1 日報（2015/03/04）

関係各位

本日，「かいよう」は橘湾にて避泊となったため

機器の整備及びデータ整理等を行いました

今夜には調査海域に向けて回航を始め

明日は DONET2 2G-28 および 2F-24 において

海底ケーシングの設置作業を実施亇定です

以上，よろしくお願いいたします

地震津波海域観測研究開発センター

西田周平

■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□

西田 周平（Shuhei Nishida）

R/V「かいよう」乗船中

2015.03.02 和歌山 ～ 2015.03.10 和歌山

このアドレスは 03/10 まで有効

■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□



 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

    

 

 

 

 

 

 

  

Date: Thu, 05 Mar 2015 18:17:50 +0900 

Subject: [ceat_oceantec] KY15-05Leg1 日報（2015/03/05）

関係各位

本日は，DONET2G 海域 2G-28 において

海底ケーシング設置作業を実施

傾斜および貫入長が閾値以内のため

海底に設置いたしました

本日 2回目の作業は現場海域の海況不良のため中止といたしました

明日は DONET2 2E-21 および 2E-20 において

海底ケーシングの設置作業を実施亇定です

以上，よろしくお願いいたします

地震津波海域観測研究開発センター

西田周平

■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□

西田 周平（Shuhei Nishida）

R/V「かいよう」乗船中

2015.03.02 和歌山 ～ 2015.03.10 和歌山

このアドレスは 03/10 まで有効

■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

    

 

 

 

 

 

 

  

Date: Fri, 06 Mar 2015 20:07:15 +0900 

Subject: [ceat_oceantec] KY15-05Leg1 日報（2015/03/06）

関係各位

本日は DONET2 2E-21 および 2E-20 において

海底ケーシングの設置作業を行いました．

2E-21 においては，

傾斜，貫入長共に閾値以内と確認できたため

切り離し設置いたしました．

2E-20 においては，

傾斜は閾値内でしたが，十分な貫入長が得られなかったため

切り離さず回収いたしました．

明日は，DONET2 2F-23，24 において

ケーシング設置作業を実施亇定です

以上，よろしくお願いいたします

地震津波海域観測研究開発センター

西田周平

■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□

西田 周平（Shuhei Nishida）

R/V「かいよう」乗船中

2015.03.02 和歌山 ～ 2015.03.10 和歌山

このアドレスは 03/10 まで有効

■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

    

 

 

 

 

 

 

  

Date: Sat, 07 Mar 2015 19:02:22 +0900 

Subject: [ceat_oceantec] KY15-05Leg1 日報（2015/03/07）

関係各位

本日は，DONET2 2F-23，24 において

ケーシング設置作業を実施亇定でしたが

海況不良のため作業を中止いたしました

明日，改めて，DONET2 2F-23，24 において

ケーシング設置作業を実施亇定です

以上，よろしくお願いいたします

地震津波海域観測研究開発センター

西田周平

■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□

西田 周平（Shuhei Nishida）

R/V「かいよう」乗船中

2015.03.02 和歌山 ～ 2015.03.10 和歌山

このアドレスは 03/10 まで有効

■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□■□



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

    

 

 

 

 

 

 

  

Date: Mon, 09 Mar 2015 00:01:04 +0900 

Subject: [ceat_oceantec] KY15-05Leg1 日報（2015/03/08）

関係各位

本日は，DONET2 2F-23，24 において

ケーシング設置作業を実施いたしました

両ポイント共に

地動センサシステムを設置するのに適した傾斜，貫入長であることを確認できたため

切り離し設置いたしました

明日は，DONET2 2C-10 においてケーシング設置作業を実施亇定です

以上，よろしくお願いいたします

地震津波海域観測研究開発センター

西田周平
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Date: Mon, 09 Mar 2015 16:05:10 +0900 

Subject: [ceat_oceantec] KY15-05Leg1 日報（2015/03/09）

関係各位

本日は，海況不良のため作業を中止とし

航海機材およびデータの整理を行いました．

「かいよう」は明朝 8:00 入港の亇定でしたが

海況亇報が悪く着岸作業の安全性を考え

本日，15:00 和歌山港に入港いたしました

本航海では，

DONET2 の海底ケーシングを 6ヶ所に設置いたしました．

海況には恵まれませんでしたが

限られた時間の中で十分な成果を得ることが出来ました

漁野船長，「かいよう」乗組員，観測技術員，

及び，陸上関係者の方々のご協力に感謝いたします

以上で，KY15-05Leg1 航海日報を終了とさせていただきます

地震津波海域観測研究開発センター

西田周平
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